TAKKEDE TEGLBLOKKE

BOLIGBYGGERI FRA 4 TIL 1 PLANET

PRASENTATION | BOLIG | 30-03-2023 |

LETH & GORI

O _"....‘.
“m: CINARK AN

N
O
W



BOLIGBYGGERI FRA 4 TIL EN PLANET - TAKKEDE TEGLBLOKKE

Den overordnede madlsaetning med projektet Teekkede Teglblokke for os er, at skabe baeredygtigt byggeri
med en lang holdbarhed og et lavt klimaaftryk. Dette arbejde kraever et saerligt fokus pa byggesystemet,
dets materialer og produktionsformer. Det er her, at den primaere innovation skal ske for radikalt at kunne
reducere etageboligbyggeriets CO2-udledning og ressourceforbrug i forholdet 4>1. Langtidsholdbar
arkitektur kraever ogsd, at man har fokus pa bygningen i drift, og derfor omfatter Teekkede Teglblokke
0gsa principper for konstruktiv beskyttelse, inddelingen af bygningen i levetidslag og en nuanceret
forstdelse af Design-for-disassembly-metodikkens muligheder og begraensninger.

Viharogsaiprojektet en malsaetning om at skabe gode, og gerne sma, boliger. Boliger af hgj arkitektonisk
kvalitet, med godt indeklima og staerke rumlige og materialemaessige kvaliteter. Taekkede Teglblokke
som byggesystem laegger op til en hgj grad af fleksibilitet i planlgsningen, sa selv kompakte boliger kan
opleves som genergse og tilpasningsdygtige. Samtidig giver blotlaeggelsen af alle byggesystemets lag
af organiske, diffusionsdbne materialer et sanseligt naervaer og en indeklimatisk kvalitet, der tillader, at
kompakte boliger kan blive attraktive (igen). Dét skal der til for at overbevise den store andel af danskere,
der stadig teenker, at livskvaliteten i en bolig primaert afhaenger af gulvarealets sterrelse frem for de
arkitektoniske kvaliteter.

Viharidenne 2. fase arbejdet parallelt med pavillon, byggesystem og boliger. Pavillonen er behandlet i
en seperat praesentation men ift. byggesystem og boliger har falgende temaer vaeret vigtige:

Byggesystem

- Innovation/ udvikling med rod i historien (taekkergr, tree og ler)

- Nuanceret forstaelse af design for adskillelse (levetidslag)

- Forstaelse for/ unders@gelse af materialerne (egenskaber, produktion, udvikling og industrialisering)
- Konstruktiv beskyttelse

Boliger

-Smukke stedstilpassede bygninger

-Gode (sma) boliger/ nye boligformer

-Godt indeklima

-Enkle bygninger/ boliger der er zerlige/ forstaelige

Vi har provet at forholde os konkret til jurye og opdragsgivers feed back og opfelgende spargsmal til
projektet i de efterfalgende afsnit.

Det er vores professionelle holdning at vi med Teekkede Teglblokke kan skabe bygninger og boliger
med ekstraordinaere kvaliteter bade funktionelt, sestetisk, teknisk og ift. baeredygtighed. Vi ser frem
til at vise dette i vores pavillon og hdber p3, at fa mulighed for at realisere det i en starre skala ogsa.

DET TAKKEDEHUS
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - FACADESKITSE OG PAVILLON
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KONSTRUKTIONSPRINCIP / BYGGESYSTEM

Teekkede Teglblokke er et &ndbart byggesystem af stra, ler og tree med et lavt klimaaftryk og en lang
levetid.

| takt med stigende energikrav er det blevet en kunst at g(llemme de mange centimeter isolering inde
i veegopbygningen, hvor den er sveert tilgeengelig og har karakter af et ‘ikke-materiale] vi ngdigt vil
veere i sanselig kontakt med. | falge Stewart Brands 'Shearing Layers of Change ogsa kaldet 'levetidslag;,
kan en bygnings holdbarhed - og dermed baeredygtighed - forages ved at lagdele bygningen efter
bygningsdeles forskellige vedligeholdelses- og udskiftningstempo.

| Teekkede Teglblokke er den monomaterielle og diffusionsdbne baerende konstruktion i poroton-
teglblokke isolerende i sig selv. Muren fores med praefabrikerede taekkede traekassetter, der har en
konstruktivt beskyttende og yderligere isolerende virkning.

Byggeriets levetidslag leegger op til en nuanceret laesning af design-for-dissasembly-logikken. At adskille
og genopfare en baerende konstruktion betyder et tab af den ‘usynlige’ indlejrede energi forbrugt til
transport og opfarelse. Huse i tegl kan holde mange hundrede ar og den baerende konstruktion skal
derfor ikke opmuntre til adskillelse og genopfarelse, men til vedvarende anvendelse pa stedet. Derimod
kan de taekkede elementer og avrige bygningslag tilgas, vedligeholdes, repareres, adskilles og udskiftes
i overensstemmelse med deres levetider.

Ved at eksponere rdhusets materialer uden omsvgb formidler Teekkede Teglblokke dermed tavst sin
levetidslogik videre til fremtidige generationer, bdde pa et logisk og ikke mindst sanseligt plan. Dette
muliggaeres ogsa af en omhyggelig brandsikring af de taekkede elementer med lerimpraegnering og
brandhammende adskillelser, samt dybe vinduesrammer, der fortszetter laengere ud end den taekkede
foring.

Den baerende ydermur er suppleret af en indre midterskillevaeg - husets rygrad - med nemt tilgaengelige
teknikskakte og centralvarmeanlaeg, samt en skorsten til naturlig ventilation. Ydervaeggene i Teekkede
Teglblokke kan opfares i op til 4 etager og suppleres med en hgj taekket tagkonstruktion, som spzender
over to etager. @vrige bygningsdele som etagedak, lejlighedsskel, indervaegge mv. kan opferes i
biobaserede materialer med et lavt CO2-aftryk.

Den taekkede foring beskytter den baerende konstruktion i tegl, men de taekkede elementer
har selvsagt en kortere levetid end teglmuren. Dette skal der tages hgjde i udformningen af
bygningerne ved at indbygge konstruktivt beskyttende foranstaltninger i facaden som forlaenger
levetiden af de taekkede elementer mest muligt. Det kan bade veere ved forsaetninger i de teekkede
elementer men ogsa igennem traditionelle tiltag som udhang, gesimser og lign. Nar de teekkede
elementer udskiftes udlgses den indlejrede CO2, men dette opvejes delvist ved at de erstattes af
nye elementer med et negativt CO2 aftryk. Pa denne made er byggesystemet Teekkede Teglblokke
baeredygtigt bade pa kort og pa lzengere sigt.
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KONSTRUKTIONENS KLIMAAFTRYK

For at vurdere konstruktionens klimaaftryk har Aaen Engineering
gennemfert en LCA undersggelse hvor forskellige varianter ift. hhv
tag og facade sammenlignes.

Beregningerne er foretaget vha. veerktgjet LCAByg, som er
udviklet af BUILD. Miljpdataen benyttet er generisk, branche- og
produktspecifik.

Den malte enhed er Global Warming Potential (GWP), som er
angivet med enheden kg CO2e/dr. Hertil er der regnet for 1 m2 og
enheden angivet er derfor: kg CO2e/m2/ar.

De inkluderede faser i livscyklusanalysen er A1-A3 (udvinding af
rastoffer og produktion af materialer), B4 (Udskiftning af materialer
som har udtjent deres levetid) samt C3-C4 (affaldsbehandling

og bortskaffelse). De medregnede faser ses i illustrationen
nedenfor.

Betragtningsperioden for livscyklusanalysen er sat til 50 ar.
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KONSTRUKTIONENS KLIMAAFTRYK - FACADE

LCA beregningerne pafacade viser at byggesystemets kombination
af teglblokke og taekkerar resulterer i et CO2-aftryk pa 0,98 kg
CO2/ m2/4ar svarende til ca. 1/3 af en traditionel konstruktion med
betonbagmur og teglformur (Ydervaeg, standard).

For at sammeligne med andre ydervaegskonstruktioner med
et lavere CO2-aftryk er der gennemfert variantundersggelser
af tre yderligere konstruktionsopbygninger - to traebaseret
og én der kombinerer Hempcrete med taekkergr. Som studiet
viser ligger Taekkede Teglblokkes CO2-aftryk en smule under
CLT konstruktionen og en smule over den anden treebaserede
konstruktion. Hempcrete-konstruktionen har det laveste CO2-
aftryk pa 0,776 kg CO2/ m2/&r men hertil skal tilfgjes at Hempcrete
ikke har de samme konstruktive egenskaber som teglblokken.

Taekkergrene har et meget minimalt klimaaftryk over en 50 ars

betragtningsperiode sa det er primaert teglblokken der bidrager til
konstruktionens klimaaftryk pa ca. 1 kg CO2/ m2/ar

Ydervaeg, standard P ey N Yderveaeg, CLT

3,04 = 1,4

kg CO2e/m2/ar kg CO2e/m2/ar

Opbygning - LCAbyg Standard Opbyging - LCAbyg Standard

108 mm formur i teg! 25 mm treebeklaedning

300 mm isolering mineraluld 22/45 mm treeleegter

200 mm armeret betonelement 9 mm vindspaerre

Cement puds med akrylmaling 300 mm isolering mineraluld
Dampspeaerre

200 mm CLT element
2 x 13 mm gipsplader
2 lag akrylmaling

U-vaerdi: 0,102 W/(m?K) U-veerdi: 0,089 W/(m?K)

Ydervaeg, 4til1(2023)

0,98

kg CO2e/m2/ar

Opbygning

Lerpuds

250 mm teekkergr

15 mm taekkekasse Agepanplade
Treelaegter

50 mm bioisolering

425 mm porotonblok (2023)

U-vaerdi: 0,095 W/(m?K)

Ydervaeg, 4til1, HempCrete

0,776

kg CO2e/m2/ar

Opbygning

22 mm lerplade

250 mm teekkergr

15 mm taekkekasse Agepanplade
50 mm bioisolering (treefiber)

360mm hempcreteblok

U-veerdi: 0,099 W/(m?K)
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Ydervaeg, best practice

0,911

kg CO2e/m2/ar

Opbygning

13 mm treebekleedning

350 mm treefiberisolering, l@sfyld
45 mm treefiberisolering, plade
70 mm gipsplade

22 mm lerplade

2 lags lerspartel

U-veerdi: 0,103 W/(m?K)




KONSTRUKTIONENS KLIMAAFTRYK - TAG

Der er ogsa gennemfgrt en LCA variantundersggelse pa forskellige
tagtyper ift. en sammenligning med en taekket tagkonstruktion.
LCA beregningerne viser at en traebaseret taekket tagkonstruktion,
som vi arbejder med, har et klimaaftryk pa ca. 1/4 af traditionelle
tagtyper. S& her er byggesystemets klimaaftryk s& minimalt som
det neesten kan veere.

Tag, standard tagpap

1,29

kg CO2e/m2/ar

Opbygning

Tagpap toplag og undermembran
12 mm krydsfiner

45/45 mm ventilationsspalte
45/390 mm tagspeer

390 mm isolering mineraluld
Dampspeerre

45/45 mm krydsleegter

45 mm isolering mineraluld
2 x 13 mm gipsplader

5 mm cementspartel

2 lag akrylmaling

Tag, standard tegl

1,10

kg CO2e/m2/ar

Opbygning

25 mm tagsten pa treeleegter
Tagpap undermembran

12 mm krydsfiner

45/45 mm ventilationsspalte
45/390 mm tagspeer

390 mm isolering mineraluld
Dampspeerre

45/45 mm krydsleegter

45 mm isolering mineraluld
2 x 13 mm gipsplader

5 mm cementspartel

2 lag akrylmaling

Tag, 4til1

0,33

kg CO2e/m?2/ar

Opbygning

250 mm teekkergr

15 mm teekkekasse Agepanplade
12 mm krydsfiner

45/45 mm ventilationsspalte
45/390 mm tagspeer

390 mm isolering treefiber
Dampspeerre

45/45 mm krydsleegter

45 mm isolering treefiber

2 x 15 mm lerplader

3 mm lerspartel

2 lag lermaling
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POROTON-TEGLBLOKKE

Poroton eren fzellesbetegnelse forhomogene ekstruderede porase blokke af tegl. Poroton betyder pore-
ler (poro=pore, ton=ler) og er opfundet af den svenske ingenigr Sven Fernhof i 1958. | dag produceres
porotonblokken i en raekke lande under forskellige produktnavne, f.eks. Wienerbergers PoroTherm og
Juwos ThermoPlan.

Med Poroton teglblokken kan man skabe en homogen ydervaegskonstruktion, der bade har gode
termiske egenskaber og overholder BR-krav til taethed og isoleringsveerdi. Og da blokken udelukkende
bestar af tegl og Iuft, kan man opna en enkel diffusionsaben konstruktion uden dampspaerre, mineraluld
mv.

Udfordringen for teglblokkene er den energitunge produktion, hvor szerligt breendingen af de
ekstruderede lerblokke kosteri C02 regnskabet. De mange luftiommer i blokken bevirker dog en
vaesentlig materialebesparelse og kortere braendingstid end massive mursten. Producenterne arbejder
intenst med at mindske klimabelastningen ved at overga til el- eller biobaserede ovne samt mindske
spild og reducere energiforbrug ved transport mv.

For at fa et indblik i udfordringer og potentialer i produktionen af teglblokke har vi i denne fase haft
en dialog med den tyske teglbloksproducent Juwo repraesenteret ved deres direktar Stefan Jungk og
ingenigr Bernd Schroder. Da Juwo er en mindre familie-gjet virksomhed er de relativt agile ift. at omstille
produktionen af teglprodukter, men de er til gengeeld selv nadt til at gennemfare de nedvendige
investeringer det kraever fordi der ikke er meget hjaelp at hente fra den tyske stat. Juwo er derfor igang
med at undersage alle mulige forskellige energiforsyningsmuligheder som vindmagller, solsceller mv.
Der er rigtig meget at hente ift. denne proces. En teglblok produceret med el fra vedvarende energi vil
have et CO2-aftryk pa 20% af hvad det er idag. Som illustrationen th. viser ville det betyde at Teekkede
Teglblokke som byggesystem kunne reduceres fra 0,98 kg/CO2/m2 til 0,22 kg/CO2/m?2.

Pentialerne ift.implementering af vedvarende energi for teglproducenterne er store, men da teglblokke
er et ret simpelt produkt at producere er der heller ikke noget i vejen for at produktionen at blokkene
kan etableres i Danmark s& omkostninger og energi til transport minimeres. Dette kraever dog et der
kommer et reelt marked for teglblokke | Danmark, sa det kan man jo habe pa.

Yderveeg, 4til1 (2023) Ydervaeg, 4til1 (2030)

0,98 0,22

kg CO2e/m2/ar kg CO2e/m2/ar

LCA BEREGNING - TAKKEDE TEGLBLOKKE 2023 - TAKKEDE TEGLBLOKKE FREMTIDSSCENARIE (AAEN ENGINEERING)

JUWO - POROTON - TEGLBLOK POROTON - TEGLBLOK - OPMURING POROTON - TEGLBLOK - OPMURING INDERVAG BRICK HOUSE - LETH & GORI - BYGGEPLADS
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POROTON-TEGLBLOKKE - REFERENCER
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MUNICIPAL BUILDING (AULETS ARQUITECTES) STUDIO (AULETS ARQUITECTES)
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PRAFABRIKEREDE TAKKEDE ELEMENTER

Praefabrikerede taekkede elementer bruges i mange projekter i Europa og globalt set, men der er i
Danmark behov for et fleretagebyggeri, der illustrerer det store potentiale i at preefabrikere taekkede
elementer til bygningsfacader i det moderne baeredygtige byggeri. Ved industriel fremstilling i en hal er
man veere fri for vejrlige pavirkninger og samtidig vil det vaere muligt at udfare monteringen af strdene i
en arbejdsstilling, som passer montaren/taekkeren og dermed undga ungdigt slid af kroppen.

Med udgangspunkt i, at der de seneste 20 ar er taekket 3.000 nye bygninger i Holland hvert eneste ar —
uden at salgsargumentet har vaeret hverken baeredygtighed eller klimavenlighed — kan en optimistisk
vurdering af strd som byggemateriale i fremtidigt klimavenligt nybyggerii Danmark se sddan ud: Holland
har tre gange flere indbyggere end Danmark, sa det drlige antal nyopfarte bygninger saettes til 1/3 af
3.000 = 1.000. Hver estimeret med 350 kvadratmeter stra pa facader og tag = 350.000 kvadratmeter
nytaekning. Det svarer til det areal, der i dag taekkes drligt i Danmark. Dermed ville Danmark fordoble det
teekkede areal, ganske som hollzenderne gjorde det.

Dette ville medfare en aget efterspargsel pad taeekkemaend svarende til de 400, der i dag skennes at
arbejde med stratagene, altsd 400 nye arbejdspladser. Hertil kommer arbejdspladser i den branche, der
haster og forarbejder tagrer herhjemme. Hvis vi forestiller os, at der i 2030 taekkes dobbelt s& mange
kvadratmeter med strd, og at halvdelen af materialerne pa det tidspunkt kommer fra Danmark, sa ville
det medfare behov for 400 nye taekkemaend og give omkring 100 nye arbejdspladser inden for hest,
forarbejdning og levering af danske tagrer.

OM RATIONEL RAVAREFREMBRINGELSE

| projektet "Flere danske strd pa tagene’, stattet af Erhvervsfremmebestyrelsen og udfert af Straatagets
Kontor i samarbejde med Aarhus Universitet og Hemmed Taekkefirma har man fokuseret pa, hvordan
det ville veere muligt at @ge produktionen af danske kvalitetstagrer. Dette kan ske ved to indsatser:

1) Atderkommer flere rerhastere ind i branchen. 12022 er der 8 - 9 rgrhesterfirmaer tilbage i Danmark,
og de fleste indehavere er over 60 ar. Dansk rgrproduktion har vaeret gkonomisk vanskeligt, siden
import fra forst det tidligere @steuropa og siden Kina har saenket priserne. Men inden for det
seneste halvandet ar er priserne som naevnt fordoblet, hvilket for farste gang i drtier gar produktion
af danske tagror rentabelt, hvilket kunne medfere en tilgang af en ny generation af rerhastere.

2) At der etableres tagrers-omrader i nogle af de lavbundsjorder, der i disse ar tages ud af drift og
vadlaegges. Forelgbige vurderinger fra Aarhus Universitet peger pd, at der i sddanne omrader
ville kunne produceres praecis de tagrors-typer, teekkebranchen eftersparger. Hvis det evt. kunne
tillades, at hastperioden blev forleenget til 15. april, fordi omraderne er tidligere landbrugsjord, ville
kvaliteten yderligere kunne ages.

Ved en endnu mere industrialiseret produktion med taekke-robotter, ville en stgrre andel af kasserede
tagrer kunne anvendes, ligesom man ville kunne bruge taekkede elementer til akustiske formal - for
eksempel stgjhegn ved motorveje og akustikpaneler til deempning af stgj pa kontorer og i boliger.

TAKKEDE ELEMENTER

Der er et stort potentiale i at praefabrikere taekkede elementer til bygningsfacader i det moderne
baeredygtige byggeri. Vi beveeger os veek fra traditionelt taekkearbejde, mod en mere industrialiseret
produktion, som kan forega i en hal.

Her vil man vaere fri for vejrlig og samtidig vil det vaere muligt at udfere monteringen af strdene i en
arbejdsstilling, som passer montaren/taekkeren og dermed undgd unedigt slid af kroppen.

Pa sigt, kunne man forestille sig, at det blev endnu mere industrialiseret og udfert af en robot (drevet pa
vedvarende energi, selvfalgelig!).

| en sddan produktion, vil man have mulighed for at bruge tagrer, som ikke vil kunne bruges ved
traditionelt taekkearbejde. Her taenkes pa korte, skaeve taekkerar, som vil blive sorteret fra ved udferelsen.
Elementerne vil, udover at kunne bruges pa bygningsfacader, ogsd kunne bruges til eks. stajhegn ved
motorvej og akustikpaneler til deempning af stgj pa kontorer/ i boliger.

CINARK og Teekkelauget v. Teekkemanden Horneby / Thomas Gerner har ifm. udstillingsbidraget ‘Biogenic
Construction’til den internationalt anerkendte arkitekturtriennale i Lissabon TERRA udfert en pavillon
med af praefabrikerede taekkede elementer (se fotos samt referencer pa bygninger med praefabrikerede
teekkede facader pa neeste side.).

| Teekkede Teglblokke har vi arbejdet videre med de erfaringer CINARK og taekker Thomas Gerner har
opnaet i deres forsknings- og udviklingsarbejde og foreslar et system med praefabrikerede taekkede
elementer som | farste omgang afpreves pa vores pavillon som Thomas Gerner skal veere med til at
opfere. Forhdbningen er at erfaringerne fra pavillonen kan overfares til en sterre skala sa vi kan opna at
opfare et referenceprojekt med taekkede elementer pa tag og facade.

TAKKET ELEMENT - PROVE TIL PAVILLON UDF@RT AF TAKKEMANDEN HORNEBY / THOMAS GERNER
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TAK - REFERENCER
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'BIOGENIC CONSTRUCTION'- TERRA ARKITEKTURTRIENNALE | LISSABON (CINARK/ TAKKELAUGET V. TAKKEMANDEN HORNEBY / THOMAS GERNER)
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - KONSTRUKTIONSPRINCIP / BYGGESYSTEM

,,,,,,,,,,,,, Tagkonstruktion

o [
Tagelement teellet r\
paplade ... TN

b Porotonblok

Bio isolering

[ Stra / S Taekkekasse
: Ty Agepanplade

A Lerplade

b Ler impraegnering

SPRANGT AKSONOMETRI DER VISER BYGGESYSTEMETS LAG AKSONOMETRI DER VISER PRINCIP FOR ABNINGER | FACADEN.
VINDUER OG DE TAKKEDE ELEMENTER MV. KAN DEMONTERES OG UDSKIFTES EFTER BEHOV
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ETAGEHUSE | TAKKEDE TEGLBLOKKE

Vores indledende studier af etagehuse i Teekkede Teglblokke har handlet om dels om at forsta
potentialerne ift, hvordan det konstruktive system kan blive til nogle helt saerlige og ekstraordinaert
gode boliger, samt hvordan de taekkede elementer kan bidrage til en indeklimatisk kvalitetet og sanseligt
naervaer inde og ude, der meget sjeeldent er etageboligbyggeriet forundt.

PLANPRINCIPPER

Teekkede Teglblokkes konstruktive system med tunge baerende facader og lette etagedaek betyder, at
planprincippet for etagehuse ligner det traditionelle murede etagebyggeri med daek, der spaender fra
facadentil en midterskillevaeg eller central kerne. Dette giver nogle interessante muligheder for udvikling
af nye planprincipper for boliger samt faellesskabsorienterede bygningstypologier. Vi har studeret dette i
et eksempel pd et etagehus hvor vi har kigget pa stueetagen, en lejlighed samt en tagbolig. Dette studie
er vist senere i praesentationen.

FACADEPRINCIPPER

Ftageboliger med taekkedefacadererikke ret udbredte, og det harderfor vaeret vigtigt forosat pdbegynde
nogle undersggelser, der viser, hvordan man kan arbejde arkitektonisk med dette. P4 de sidste sider
af praesentationen har vi vist en raekke studier, som udfolder potentialerne i vores byggesystem. Som
studierne viser, er der en raekke muligheder med de praefabrikerede taekkede elementer ift. at arbejde
med monteringsprincip, skala og konstruktiv beskyttelse af facaderne.

AKSONOMETRI OG SNITTEGNING DER VISER KONSTRUKTIONSPRINCIP FOR TAGETAGER

PLANUDSNIT - KLASSISK KOBENHAVNERETAGEHUS
BARENDE FACADER OG MIDTERSKILLEVAG
(SBI-RAPPORT 142, KGBENHAVNSK ETAGEBOLIGBYGGERI 1850-1900)

I

PLANUDSNIT - ROOMS HOUSE (HESSELBRAND) - RAKKEHUSE
CENTRAL KERNE MED K@KKEN, BAD OG TRAPPE

_ ] | 1
"1 r

| | ﬂ | | |

ETAGEPLANER - TWELVE HOUSES (FORSTBERG LING) - RAKKEHUSE

CENTRAL KERNE MED TRAPPE, FORDELINGSAREAL OG INSTALLATIONER
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1%2 - 22 ETAGER

Ved bygninger i 1% - 2V5 etager, feks. reekkehuse, benyttes
en standard teglblok som Juw® Thermoplan S7 med en
dybde pd 365 eller 425 mm. En midterskillevaeg i teglblokke
eller andet vil ggre det muligt at arbejde med traebaserede
etagedeek med kortere spaendvidde end betondaek.

KONSTRUKTIONSPRINCIP/ BYGGESYSTEM - ETAGEBOLIGER
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4 ETAGER

Bygninger pa 4 etager kan bygges med standard teglblokke
som Juwo Thermoplan S7 med en dybde pa 425 mm ved at
de to gverste etager etableres som tagetager med en tgmret
konstruktion.
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6 ETAGER

Bygninger pa 6 etager bygges med teglblokke, som har en
hajere trykstyrke som feks. Juwd Thermoplan TS12. Ved at
bygge de nederste fire etager med blokke og de gverste
to som tagetager med en t@mret konstruktion, kan man
benytte en 425 mm blok, som stadig kan overholde bade
krav til trykstyrke og isoleringskrav.
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - FACADESTUDIE
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FACADESTUDIE - UDHANG OG GESIMSBAND SKABER OVERGANGE OG KONSTRUKTIV BESKYTTELSE AF FACADEN
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - FCADESTUDIE
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FACADESTUDIE - TAKKEDE ELEMENTER MED FORSATNINGER SKABER KONSTRUKTIV BESKYTTELSE AF FACADEN
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - STUEETAGE

FALLES TRAPPEOPGANG

FALLESRUM/ VARKSTED

AKSONOMETRI - STUEETAGE - BUTIK/ FALLESRUM/ VARKSTED

PORT/ PASSAGE

TOILET

VENTILATIONSSKORSTEN

VARKSTED/ FALLESRUM/ BUTIK
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - BYGNINGSDELSOVERSIGT - STUEETAGE

. BAGMUR (BARENDE)

POROTON TEGLBLOK
425 MM

LET INDERVAG
58,7 KG CO/M? (A1-A3)
BIOBASERET INDERVAG

TRA / HAMP / ELLER LIGNENDE
120 MM

-13,2 KG CO/M? (A1-A3)
. LEJLIGHEDSSKILLEVAG ( IKKE-BARENDE)

BIOBASERET SKILLEVAG
TRA / HAMP / ELLER LIGNENDE
240 MM

-26,4 KG CO/M? (A1-A3)

LERPUDS
TAKKET KASSETTE
200 MM

9,3 KG CO/M?(AT-A3)

D KLIMASKARM

TRA/TRAVINDUE
INTEGRERET NATURLIG VENTILATION

. MIDTERSKILLEVAG (BARENDE)

POROTON TEGLBLOK

150 MM 87,7 KG CO/M’ (AT1-A3)

20,7 KG CO/M?(A1-A3)

TERRANDZAK (UDEN BETON)

STAMPET LERGULY
300 MM UNDERLIGGENDE ISOLERING (KORK / EPS / GENBRUGSGLAS)

14 KG CO,/M?(A1-A3)
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - FACADESTUDIE
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FACADESTUDIE - PUDSET BASE - GESIMSBAND OG UDHANG SKABER KONSTRUKTIV BESKYTTELSE - STUEETAGEAREAL REDUCERET MED ABNE PASSAGER, PORTE EL. LIGN.
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - AKOSONOMETRI

TAKKEDE TEGLBLOKKE | CINARK | RONNOW LETH & GORI | PRASENTATION




TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - LEJLIGHED

FALLES TRAPPEOPGANG

VARELSE

V/ARELSE

VARELSE

AKSONOMETRI - LEJLIGHED 115 M2
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - BYGNINGSDELSOVERSIGT - LEJLIGHED

LET INDERVAG

BIOBASERET INDERVAG

TRA / HAMP / ELLER LIGNENDE
120 MM =

-13,2KG CO/M? (A1-A3)

. MIDTERSKILLEVAG (BARENDE)

POROTON TEGLBLOK
150 MM

20,7 KG CO/M?(A1-A3)

LET ETAGEDAK

BIOBASERET DAK
CLT / TRARIBBE-DAK

-90 KG CO,/M?(A1-A3)

KLIMASKARM

TAKKET KASSETTE
200 MM

-31 KG CO/M? (A1-A3)

. LEJLIGHEDSSKILLEVAG ( IKKE-BARENDE)

BIOBASERET SKILLEVAG
TRA / HAMP / ELLER LIGNENDE
240 MM

-26,4 KG CO/M? (AT-A3)

. BAGMUR (BARENDE)

POROTON TEGLBLOK
425 MM

58,7 KG CO/M?(A1-A3)

D KLIMASKARM

TRA/TRAVINDUE
INTEGRERET NATURLIG VENTILATION

87,7 KG CO/M? (AT-A3)
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - INTERI@R

INTERIZRSTUDIE AF ETAGEBOLIG

TAKKEDE TEGLBLOKKE | CINARK | RONNOW LETH & GORI | PRASENTATION



22

TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - STUEETAGE

K@KKEN/ OPHOLD

AKSONOMETRI - STUEETAGE - FALLESRUM/ VARKSTED/ BUTIK

VARELSE

VENTILATIONSSKORSTEN

OPHOLD/ KONTOR

V/ARELSE

STUE
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - ETAGEHUS - BYGNINGSDELSOVERSIGT - TAGBOLIG

. LET INDERVAG

BIOBASERET INDERVAG
TRA / HAMP / ELLER LIGNENDE
120 MM

-13,2KG CO/M? (AT-A3)

. LEJLIGHEDSSKILLEVAG
. TAGKONSTRUKTION

BIOBASERET SKILLEVAG
TR/ / HAMP / ELLER LIGNENDE

TRA / LER 240 MM
TAGSPARTRA
390 MM TRAFIBERISOLERING -26,4KG CO /M2 (A1-A3)
DAMPSPARRE
LERPLADER
LERSPARTEL / LERMALING

-1KG CO/M?(A1-A3)

D KLIMASKARM

TRA / TRAVINDUE
INTEGRERET NATURLIG VENTILATION

87,7 KG CO/M? (A1-A3)

LET ETAGEDAK

BIOBASERET DAK
CLT /TRARIBBE-DAK

-90KG CO,/M?(A1-A3)

. KLIMASKARM

TAKKET KASSETTE
200 MM

-31 KG CO/M’ (AT-A3)
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - @VRIGE BYGNINGSEKSEMPLER

Vihar gennemfart en raekke studier af hvordan Teekkede Teglblokke
som byggesystem vil se ud hvis man anvendte det pd andre
bygningstyper. Disse studier omfatter fra et mini-enfamiliehus,
langehus, In-fill, raekkehuse, tilbygning og punkthuse. Formalet
med studiet er at vise materialernes og byggesystemets alsidighed
0g aestetiske potentialer, men ogsa potentialer ift. at skabe gode
stedstilpassede bygninger.

BYGNINGSTYPOLOGIER - AKSONOMETRI
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - @VRIGE BYGNINGSEKSEMPLER - MINI ENFAMILIEHUS

Teekkede Teglblokke mini enfamiliehuset tager udgangspunkt i et
enfamiliehus pd 90 m2. Hvis huset bebos af en famile pa fire vil
dette betyde en arealreduktion pr. person pa 60% ift. danskernes
gennemsnitlige arealforbrug.
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - @VRIGE BYGNINGSEKSEMPLER - IN-FILL

Teekkede Teglblokke In-fill huset er et smalt 34 etagers byhus med
erhverv i stueetagen. | denne kontekst er stueetagen pudset og
gverige facader og tag er taekket.
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - @VRIGE BYGNINGSEKSEMPLER - RAKKEHUS |

Teekkede Teglblokke Raekkehus | er et eksempel pa en
reekkehusbebyggelse pa 2> med et hgjt tag. Huset har et hgjt
tag der kan indtages til beboelse og traebeklzedte skorstene der
indeholder installationer, afkast og ovenlys.
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - @VRIGE BYGNINGSEKSEMPLER - RAKKEHUS |

Teekkede Teglblokke Raekkehus 2 er et eksempel pa en
reekkehusbebyggelse pd 2 to etager. Bygningen har en fladere
tagheeldning og har derfor ikke taekket tag, men facaderne er
beklzedt med teekkekassetter.
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - @VRIGE BYGNINGSEKSEMPLER - TILBYNING

Dette er et eksempel pad en 1% etages tilbygning. Det kunne vaere

et kollegie eller ungdomsboliger eller et kollektivhus med faelles
indgang.
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TAKKEDE TEGLBLOKKE - @VRIGE BYGNINGSEKSEMPLER - SAMMENSAT ETAGEHUS

Tekkede Teglblokke kan ogsd finde anvendelse i andre
bygningstyper end boliger - her vist som et eksempel der kunne
vaere en skole, erhvervsbygning eller lignende.
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